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Abstract

Thisstudyconductedexperimentstomeasureaircurrentsinanexperimentalbuildingaccordingtoexternal

conditions,typesofinductionducts,andtypesofinternalsocketsbyapplyinganexternalinductionductcomprised

ofinducingopeningsandlinesandinductionunitstothekitchenandbathroom ventsattherooftopofasuper

high-riseapartmentbuildinginordertohelptoimprovetheventingperformance.Thestudyalsoproposedthe

optimizationoftheexternalinduction-stylekitchenandbathroom ventscapableofwindpowergeneration.

(1)Asforaircurrentdistributionaccordingtoventvelocitychanges,itincreasedtheventingperformanceof

thekitchenandbathroomby1.0㎧ atventvelocityof2.0㎧ orhigherandallowedforwindpowergeneration.

(2)Asforaircurrentdistributionaccordingtoexternalvelocitychanges,itincreasedtheventingperformance

ofthekitchenandbathroom by1.2㎧ atexternalvelocityof2.0㎧ orhigherandallowedforwindpower

generation.(3)Asforaircurrentdistributionaccordingtowinddirectionchanges(0∼180°),itwasfavorable

forhigherventvelocitywhentheanglebetweentheexternalinductionductdirectionandprevailingwind

directionwaswithin±30°.(4)Asforaircurrentdistributionaccordingtoinductionducttype,the[M1]type

combiningtheinducingopeningsandlineswiththeinductionunitsrecordedthehighestimprovementeffects

inthekitchenandbathroomventingperformancebyincreasingventvelocityby46%.(5)Asforaircurrent

distributionaccordingtothechangingtypesofinternalsocketswherethemainductsofthekitchenand

bathroom areconnectedtotheexternalinductionducts,theventuritubetype[Sv]increasedventvelocity

by66% basedonthesmoothestexternalinflow.
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1.서 론

1.1연구배경 및 목적

최근 도시의 확장과 인구밀집에 따른 지

가 상승의 요인으로 초고층 공동주택과 같

은 고층 건물에 대한 건립과 수요가 급증하

고 있는 추세이다.그러나 건물이 고층화될

수록 건물외피의 기밀도가 강화됨에 따라

창 또는 개방형 배기구를 통한 실내오염물

질의 배출이 어렵게 된다.

따라서 초고층 공동주택과 같은 고층 건

물은 주방·욕실에서 발생된 수증기와 같은

오염물질을 외부로 배출하기 위하여 주방·

욕실의 배기구를 건물 옥상층으로 개방하고

주방·욕실 배기구 최상부에 동력팬을 설치

하여 기계환기를 시킴으로서 일정량의 에너

지가 소모되고 있다.

본 연구는 기존 초고층 공동주택 옥상의 주

방·욕실 배기구를 대상으로 유도구와 유도관

및 유인유닛으로 구성된 외기유인덕트를 적용

하여 외기환경조건과 외기유인덕트형태 및 내

부소켓유형 변수에 따른 기류측정실험을 실험

동에서 실시하여 기존 주방·욕실의 배기성능

향상과 풍력발전이 가능한 외기유인형 주방·

욕실 배기구의 최적화를 제시하고자 하였다.

1.2연구방법 및 내용

본 연구는 초고층 공동주택에 외기유인형

주방·욕실 배기구의 적용을 위한 기류측정

실험 연구로서 연구방법과 내용을 요약하면

다음과 같다.

(1)초고층 공동주택 주방·욕실의 배기성능

향상과 풍력발전을 유도하기 위하여 주

방·욕실 배기구에 외기를 유인하여 배

기풍속을 증가시키는 외기유인덕트를

설계제작 하였다.

(2)설계제작된 외기유인덕트를 실험동에 설

치하고,기존 초고층 공동주택 옥상부의

외기조건과 동일한 환경을 조성하여 실험

변수에 따른 기류측정실험을 수행하였다.

(3)기류측정실험은 주방·욕실 배기풍속과 외

기풍속 및 풍향 변화에 따른 측정실험을

실시하여 주방·욕실 배기성능의 향상 효

과를 파악하였고 또한,일정 외기조건에

서 외기유인덕트형태와 내부소켓유형 변

화에 따른 측정실험을 통하여,외기유인

덕트의 최적화를 도출하였다.

2.기류측정실험 조건과 변수

2.1외기유인형 배기구의 개념 및 운영 방법

기존 주방·욕실의 배기성능을 향상시키면

서 배기겸용 풍력발전이 가능하도록 고안된

외기유인형 주방·욕실 배기구는 Fig.1과 같

이 기존 주방·욕실 배기구 주덕트(이하‘주방·

욕실 주덕트’라 칭함)에 외기유인덕트(①유도

구+②유도관+③유인유닛)를 설치하여 건물높

이에 따라 증가하는 외기를 주방·욕실 주덕트

내부로 유인하여 유입된 기류가 상승하면서

내부의 압력을 부압(-)상태로 만들어 배기풍

속을 증가시켜 각 세대의 배기성능을 향상시

키는 한편,증속된 배기풍속이 풍력발전기의

블레이드를 구동시켜 일정량의 전기에너지를

생산하는 개념으로 설계제작 되었다.

Fig.1Conceptualschemeofexternalinduction-style

kitchenandbathroom vents
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위와 같이 설계제작된 외기유인덕트의 성

능을 파악하고자 Fig.2의 (a)와 같이 가로(X

–X́:20m)×세로(Y–Ý:25m)×높이(Z–

Ź:9m)의 바닥면적 500㎡,체적 4,500㎥인 실

험동 공간에 (b)와 같이 외기유인형 주방·욕

실 배기구를 설치하고,주방·욕실 주덕트 하

부에 2,700㎥/h배기팬(c)을 설치하여 배기풍

속을 변화시키는 한편,10,560㎥/h송풍기(d)

를 외부에 설치하여 외기풍속과 풍향을 단계

적으로 조절하면서 Table1의 측정기기를 사

용하여 2012년 4월1일부터∼30일까지 각 실

험변수에 따른 기류변화를 60분 동안에 10초

간격으로 6회씩 반복 측정하였다.

(a)

(b) (c) (d)

Fig.2Conditionsforaircurrentmeasuringexperiments

inanexperimentbuilding

Division KANOMAX
-6531 DataScan KANOMAX

-A531

Climate
Measurement
Equipment

Equipment
photos

Measuring
Range

Velocity:
0∼50㎧

Temp:0∼60℃
RH:0∼100%

Velocity:0∼30㎧
Temp:0∼60℃
RH:0∼100%

Temp:0∼60℃
RH:0∼100%
Velocity:0∼50㎧
WindDirection

Table1Instrumentsusedintheexperimentstomeasure

aircurrents

측정실험의 기류분석을 위한 측정점 위치

는 아래의 Fig.3과 같이 주방·욕실 주덕트

와 연결된 외기유인덕트의 유도관내부(P1)

지점,주방·욕실 주덕트 하부(P2)지점,중간

(P3)지점,상부(P4)지점에 대한 풍속을 측정

하여 분석하였다.

특히,외기가 유인되어 주방·욕실 주덕트

내부로 유입되는 외기유인덕트의 유도관 내

부(P1)지점과 풍력발전기의 블레이드 설치

위치인 주방·욕실 주덕트 상부(P4)지점은 5

곳(ⓐ∼ⓔ)의 기류를 측정하여 최대값과 최

소값을 제외한 나머지 풍속의 평균한 값으

로 분석하였다.

Fig.3Locationsofmeasurementforaircurrentanalysis

2.2기류실험 측정 조건

실험변수는 Table2와 같이 배기풍속(1.0

∼7.0㎧)과 외기풍속(1.0∼7.0㎧)및 외기풍향

(0∼180°)과 같은 외기조건에 따른 측정실험

을 실시한 후,그 가운데 배기풍속(3.0㎧),외

기풍속(3.0㎧),외기풍향(0̊)조건에서 유도구

(①)와 유도관(②)및 유인유닛(③)의 조합에

따른 외기유인덕트형태[M1∼3]변수와 주방·

욕실 주덕트와 연결되는 내부소켓유형 가이

드베인[Sg],45°엘보[Se],벤튜리관[Sv]변수

에 따른 측정실험을 실시하였다.
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Items Parameter

Kitchen&

Bathroom

exhaustvent

outsideair

inductionduct

Pipesize(m) 0.5

Height(m) 3.65

Ductsinsidethesocket -

Inductiontrumpet

(①)

Size(∅m) 0.5

Length(m) 0.5

Inductionpipe

(②]

Size(∅m) 0.25

Length(m) 2.0

Inductionunit

(③)

Size(∅m) 0.5

Height(m) 0.32

Number(ea) 6

Measurement

Range

Theoutside

environment

[We] [Wo] [Wd]

1.0∼7.0(㎧) 1.0∼7.0(㎧) 0∼180(°)

Inductionduct

ofoutdoorwind

Modulesformacombination

[M1] [M2] [M3]

Ductsinsidethesocket

[Sg] [Se] [Sv]

*[We]:Windvelocityofexhaust(㎧)

*[Wo]:Windvelocityofoutside(㎧)

*[Wd]:Winddirectionofoutside(°)

*[M1] :①+②+③

*[M2] :②+③

*[M3] :③

*[Sg]:Guidevane

*[Se]:45°Elbow

*[Sv]:Venturitube

Table2Variablesintheexperimentstomeasureaircurrents

3.기류측정실험 분석

3.1배기풍속 변화에 따른 기류분포

배기풍속 변화에 따른 측정실험은 외기풍

속이 1.0㎧일때,주방·욕실 주덕트와 연결된

외기유인덕트의 방향이 외기바람과 일치하는

외기풍향 0°인 조건에서 주방·욕실 주덕트의

배기풍속을 1.0∼7.0㎧로 단계적으로 변화시

켜 Fig.4와 같이 기류분포를 분석하였다.

외기풍속이 1.0㎧ 일때,주방·욕실 주덕트와

연결된 외기유인덕트 유입(P1)지점의 풍속은

0.5∼0.8㎧로 외기풍속이 주방·욕실 주덕트 주

변으로 확산되어짐에 따라 유입풍량의 손실

이 발생하며,외기풍속이 외기유인덕트의 유

도구와 유인관을 지나며 관의 마찰손실로 인

하여 풍속이 감소되어 외기풍속 1.0㎧보다 20

∼50% 감소된 외기풍속이 유입되었다.

이때,주방·욕실 주덕트 상·중·하부(P2∼

4)지점의 기류분포를 살펴보면,하부(P2)지

점의 경우,0.5∼0.8㎧로 유입된 외기가 상

승하면서 주방·욕실 주덕트 내부를 부압(-)

상태로 만들어 배기풍속 1.0∼7.0㎧보다 0.3

∼0.5㎧ 증가된 1.4∼7.4㎧로 평균 0.4㎧의

증속효과가 발생하였다.

We(㎧)

Point
1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0

P4 2.2 3.0 4.5 5.5 6.3 7.6 8.5

P3 1.8 2.6 3.8 5.0 5.8 7.1 7.9

P2 1.4 2.3 3.4 4.4 5.3 6.5 7.4

P1 0.6 0.6 0.6 0.5 0.6 0.7 0.8

Fig.4Aircurrentdistributionaccordingtoventvelocity

changes[Wo:1.0㎧,Wd:0̊]

중간(P3)지점의 경우는 외기유인덕트의

유도구와 유도관을 통하여 유입된 외기풍속

이 주방·욕실 주덕트 내부에서 상승 작용하

면서 하부(P2)지점보다 0.3∼0.6㎧ 증가된

1.8∼7.9㎧로 배기풍속보다 0.6∼1.1㎧증가된

평균 0.9㎧ 증속효과가 발생하였다.



[논문]한국태양에너지학회 논문집

한국태양에너지학회 논문집 Vol. 32, No. 6, 2012 80

또한,상부(P4)지점의 경우도 주방·욕실

주덕트에 부착된 외기유인덕트의 유도구와

유도관의 영향으로 증가된 중간(P3)지점의

풍속에 주방·욕실 주덕트 상부에 설치된 유

인유닛 6개의 외기유인 효과가 더해져 중간

(P3)지점보다 0.4∼0.7㎧ 증가된 2.2∼8.5㎧

로 배기풍속보다 1.0∼1.6㎧증가된 평균 1.4

㎧ 증속효과가 발생하였다.

이상 배기풍속 변화에 따른 기류분포는

배기풍속이 1.0㎧에서 7.0㎧로 변화됨에 따

라 상부(P4)지점의 풍속도 증가되는 경향을

보이며,외기유인덕트의 외기유인에 따른

증속효과는 최소 1.0㎧에서 최대 1.6㎧의 증

속효과가 발생하였고,배기풍속 2.0㎧이상에

서 주방·욕실 주덕트 내부 부압(-)으로 인

한 30%(0.3㎧)의 증속효과와 외기유인덕트

의 유도구와 유도관에 따른 30%(0.3㎧)의

증속효과 및 유인유닛에 따른 40%(0.4㎧)의

증속효과로 1.0㎧의 배기풍속 증가가 발생

되어 풍력발전기 가동풍속1)이상인 3.0㎧의

배기풍속이 확보되었다.

3.2외기풍속 변화에 따른 기류분포

외기풍속 변화에 따른 측정실험은 주방·욕

실 주덕트의 배기풍속이 2.0㎧ 일때,주방·욕

실 주덕트와 연결된 외기유인덕트의 방향이

외기바람과 일치하는 외기풍향 0°인 조건에

서 외기풍속을 1.0∼7.0㎧로 단계적으로 변화

시켜 Fig.5와 같이 기류분포를 분석하였다.

외기풍속이 1.0㎧에서 7.0㎧로 변화될때,

주방·욕실 주덕트와 연결된 외기유인덕트 유

입(P1)지점은 앞선 배기풍속 측정실험과 동

일하게 외기의 확산과 관의 마찰손실로 인하

여 50∼63% 감소된 0.5∼3.1㎧범위의 외기풍

속이 측정되었다.

이때,주방·욕실 주덕트 하부(P2)지점의

1)본 연구에 적용되는 풍력발전기는 (주)하이에너지 코리아의 300W 다

리우스식 풍력발전기(D-300)로 블레이드 가동에 필요한 최저풍속은

3.0㎧이다.

기류분포는 배기풍속 2.0㎧보다 0.3∼0.7㎧

증가된 2.3∼2.7㎧로 평균 0.5㎧의 증속효과

가 발생하며,중간(P3)지점의 경우는 외기

유인덕트의 유도구와 유도관을 통하여 유입

된 외기풍속의 영향으로 하부(P2)지점보다

0.4∼0.7㎧ 증가된 2.6∼3.4㎧로 배기풍속보

다 0.6∼1.4㎧증가된 평균 1.0㎧ 증속효과가

발생하였다.또한,상부(P4)지점의 경우도

유인유닛의 외기유인 효과가 더해져 중간

(P3)지점보다 0.3∼1.7㎧ 증가된 2.9∼5.1㎧

로 배기풍속보다 0.9∼3.1㎧증가된 평균 1.8

㎧ 증가효과가 발생하였다.

Wo(㎧)

Point
1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0

P4 2.9 3.2 3.5 3.7 4.1 4.4 5.1

P3 2.6 2.7 2.9 2.9 3.1 3.3 3.4

P2 2.3 2.4 2.5 2.5 2.6 2.6 2.7

P1 0.5 0.8 1.3 1.6 2.0 2.4 3.1

Fig.5Aircurrentdistributionaccordingtoexternalvelocity

changes[We:2.0㎧,Wd:0̊]

따라서 외기풍속 변화에 따른 기류분포는

외기풍속이 1.0㎧에서 7.0㎧로 변화됨에 따

라 최소 0.7㎧에서 최대 3.1㎧까지 4.4배의

배기풍속 증가를 보여 외기풍속이 증가할수

록 증속효과 또한 커지며,외기풍속 2.0㎧이
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상에서 주방·욕실 주덕트 내부 부압(-)으로

인한 33%(0.4㎧)의 증속효과와 외기유인덕

트의 유도구와 유도관에 따른 25%(0.3㎧)의

증속효과 및 유인유닛의 외기유인에 따른

42%(0.5㎧)의 증속효과로 1.2㎧의 배기풍속

증가가 발생되어 풍력발전기 가동풍속 이상

인 3.2㎧의 배기풍속이 확보되었다.

3.3외기풍향 변화에 따른 기류분포

본 절에서는 앞선 배기풍속과 외기풍속

변화에 따른 기류측정실험 분석을 바탕으로

3.0㎧ 동일한 배기풍속과 외기풍속 조건에

서 외기풍향을 주풍향(0°),측풍(30∼90°),

배풍(180̊)로 변화시켜 Fig.6과 같이 외기

풍향 변화에 따른 기류분포를 분석하였다.

외기풍향이 0∼180°로 변화됨에 따라 주

방·욕실 주덕트와 연결된 외기유인덕트의

유도관 유입(P1)지점의 풍속은 주풍향 0°는

외기풍속 3.0㎧ 보다 53%가 감소한 1.4㎧,

측풍 30°는 70% 감소된 0.9㎧,측풍 45°는

93% 감소된 0.2㎧,측풍 60°와 측풍 90°및

배풍 180°는 97% 감소된 0.1㎧로 외기풍속

의 감소는 주풍향 0°에서 가장 작은 반면,측

풍 30∼90°와 배풍 180°는 외기유인덕트 방

향과 외기풍향이 이루는 유입각(°)이 커짐에

따라 외기풍속이 현저하게 감소되는 양상이

나타났다.

이때,주방·욕실 배기구 주덕트 상·중·하

부(P2∼4)지점의 기류분포는 하부(P2)지점

의 경우,배기풍속 3.0㎧ 보다 0.4∼0.8㎧ 증

가된 3.4∼3.8㎧로 평균 0.5㎧의 증속효과가

발생하였고,중간(P3)지점의 경우는 하부

(P2)지점보다 0.1∼0.5㎧ 증가된 3.6∼4.1㎧

로 배기풍속보다 0.6∼1.1㎧증가된 평균 0.8

㎧ 증속효과가 발생하였다.또한,상부(P4)

지점의 경우도 유인유닛의 외기유인 효과가

더해져 중간(P3)지점보다 0.1∼0.6㎧ 증가된

3.7∼4.7㎧로 배기풍속보다 0.7∼1.7㎧증가된

평균 1.1㎧ 증속효과가 발생하였다.

Wd(°)

Point
0 30 45 60 90 180

P4 4.7 4.4 3.9 3.8 3.7 3.8

P3 4.1 4.1 3.6 3.6 3.6 3.6

P2 3.8 3.6 3.4 3.5 3.4 3.4

P1 1.4 0.9 0.2 0.1 0.1 0.1

Fig.6Aircurrentdistributionaccordingtoexternalwind

directionchanges[We:3.0㎧,Wo:3.0㎧]

이와 같이 외기풍향 변화에 따른 기류분

포는 유입각(°)이 측풍 30°보다 커질수록 배

기풍속의 증속효과가 약화되는 양상을 보이

며,외기풍향 0°에서 주방·욕실 주덕트 내부

부압(-)으로 인한 47%(0.8㎧)의 증속효과와

외기유인덕트의 유도구와 유도관에 따른

18%(0.3㎧)의 증속효과 및 유인유닛의 외기

유인에 따른 35%(0.6㎧)의 증속효과로 1.7㎧

의 배기풍속 증가가 발생되어 외기유인덕트

방향과 주풍향이 이루는 각(°)은 작을수록

배기풍속 증가에 유리할 것으로 사료된다.

3.4외기유인덕트 형태에 따른 기류분포

본 절에서는 배기풍속 3.0㎧,외기풍속 3.0㎧,

외기풍향 0̊인 외기조건에서 유도구(①)와

유도관(②)및 유인유닛(③)을 조합하여 외

기유인덕트 [M1∼3]형태를 변화시켜 Fig.7

과 같이 기류분포를 분석하였다.
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Module

Point
M1:①+②+③ M2:②+③ M3:③

P4 4.4 3.6 3.4

P3 3.9 3.3 3.2

P2 3.3 3.1 3.1

P1 1.4 1.0 1.1

Fig.7Aircurrentdistributionaccordingtothechanging

formsofexternalinductionducts

[We:3.0㎧,Wo:3.0㎧,Wd:0̊]

유도구와 유도관 및 유인유닛이 조합된 외기

유인덕트 [M1:①+②+③]형태는 외기풍속 3.0㎧

의 53%가 감소된 1.4㎧의 외기풍속이 (P1)지점

으로 유입되어 주방·욕실 주덕트 3.0㎧의 배기

풍속을 상부(P4)지점에서 4.4㎧까지 46%의 풍

속증가를 유도한 반면,유도구가 없이 유도관

과 유인유닛만을 조합한 외기유인덕트 [M2:②+

③]형태는 외기풍속의 66%가 감소된 1.0㎧의

외기풍속이 (P1)지점으로 유입되어 외기유인

덕트 [M1]형태 보다 13%의 외기풍속 손실이

발생하였고,상부(P4)지점의 풍속은 3.6㎧로

20%의 증속효과가 발생하여 외기유인덕트

[M1]형태보다 증속효과가 26% 감소하였다.

한편,유도구와 유도관을 제거하고 유인

유닛만을 설치한 외기유인덕트 [M3:③]형태

는 외기풍속의 63% 감소된 1.1㎧의 외기풍

속이 (P1)지점으로 유입되어 외기유인덕트

[M1]형태 보다 10%의 외기풍속 손실이 발

생한 반면,외기유인덕트 [M2]형태 보다는

외기풍속 손실이 3% 저감되었다.또한,상

부(P4)지점의 풍속은 3.4㎧로 10%의 배기풍속

증속효과만이 발생하여 외기유인덕트 [M1]형

태보다 증속효과가 36%감소하며,외기유인

덕트 [M2]형태보다는 10% 감소되어 3가지

외기유인덕트 [M1∼3]형태 가운데 배기풍속

의 증속효과가 가장 미약하였다.

따라서 외기유인덕트 형태에 따른 주방·

욕실 배기풍속의 증가는 [M3]< [M2]<

[M1]순으로 유도구와 유도관 및 유인유닛

을 조합한 [M1]형태가 주방·욕실 배기성능

향상효과가 가장 우수한 것으로 나타났다.

3.5덕트내부 소켓유형에 따른 기류분포

배기풍속 3.0㎧,외기풍속 3.0㎧,외기풍향

0°인 조건에서 유도구와 유도관 및 유인유

닛이 조합된 외기유인덕트 [M1]형태를 대상

으로 주방·욕실 주덕트와 연결되는 내부소

켓 유형을 가이드베인[Sg],45°엘보[Se],벤

튜리관[Sv]으로 변화시켜 Fig.8과 같이 기

류분포를 분석하였다.

가이드베인[Sg]유형 내부소켓의 경우,3.0

㎧의 외기풍속이 외기유인덕트의 유도구와

유도관을 거쳐 (P1)지점에서 1.4㎧로 유입된

외기가 주방·욕실 주덕트와 외기유인덕트의

연결부에 설치된 가이드베인의 유도를 받아

상승하면서 하부(P2)지점 3.2㎧의 배기풍속

을 중간(P3)지점에서 3.5㎧까지 9% 증가시켰

으며,주방·욕실 주덕트 상부에 설치된 유인

유닛의 외기유인 효과가 더해져 상부(P4)지

점에서 4.3㎧의 배기풍속이 측정되었다.

45̊엘보[Se]유형 내부소켓의 경우는 외

기풍속이 (P1)지점에서 1.5㎧로 유입되어 45̊

엘보소켓의 유도로 받아 하부(P2)지점 3.2㎧의

배기풍속이 중간(P3)지점에서 3.8㎧까지 18%

증가되어 가이드베인[Sg]유형 소켓보다 증속

효과는 9% 향상되었으며,상부(P4)지점의 배

기풍속은 4.5㎧로 7%로 증가하였다.
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Socket

Point
Sg Se Sv

P4 4.3 4.5 5.0

P3 3.5 3.8 4.3

P2 3.2 3.2 3.3

P1 1.4 1.5 1.4

Fig.8Aircurrentdistributionaccordingtothechanging

patternsofinternalsockets.

[We:3.0㎧,Wo:3.0㎧,Wd:0̊,M1]

벤튜리관[Sv]유형의 내부소켓의 경우는

외기풍속이 (P1)지점에서 1.4㎧로 유입되고

주방·욕실 주덕트의 면적축소에 따른 벤튜리

효과가 작용하여 하부(P2)지점 3.3㎧의 배기

풍속이 중간(P3)지점에서 4.3㎧까지 30%증

가되어 가이드베인[Sg]유형 소켓 보다 21%

의 증속효과가 향상되며,45̊엘보[Se]유형

보다는 12% 향상되었다.이때,상부(P4)지점

의 배기풍속은 5.0㎧로 가이드베인[Sg]유형

보다는 23% 증가하며,45̊엘보[Se]유형 보

다는 16% 증가하였다.

따라서 외기유인덕트 내부소켓 유형에 따

른 주방·욕실 배기풍속은 가이드베인 [Sg]

<45̊엘보[Se]<벤튜리관[Sv]유형 순으로

벤튜리관[Sv]유형의 내부소켓이 주방·욕실

배기성능 향상효과가 가장 우수한 것으로

나타났다.

4.결 론

본 연구에서 수행된 외기유인형 주방·욕

실 배기구의 기류측정실험을 통하여 얻어진

결과를 정리하면 다음과 같다.

(1)배기풍속의 증가변화와 비례하여 상부지

점의 풍속도 증가되며,외기유인덕트에

따른 증속효과는 1.0∼1.6㎧로 배기풍속

2.0㎧이상에서 1.0㎧의 증속효과가 발생

하여 풍력발전기 가동풍속 이상인 3.0㎧

의 배기풍속이 확보되었다.

(2)외기풍속이 증가할수록 외기유인에 따른

증속효과 또한 커져,최소 0.7㎧에서 최대

3.1㎧까지 4.4배의 증속효과가 발생되며,

외기풍속 2.0㎧이상에서 풍력발전기 가동

풍속 이상인 3.2㎧의 배기풍속이 확보되

었다.

(3)외기유인덕트와 주풍향의 방향이 일치하

는 주풍향(0̊)과 측풍(30°)에서 외기의 유

입이 원활하여 증속효과가 큰 반면,측풍

(45̊∼90̊)과 배풍(180̊)조건은 외기유입

이 감소되어 증속효과가 반감된다.따라

서,건물 옥상부에 외기유인형 주방·욕실

배기구를 설치할 경우에는 외기유인덕트

방향과 주풍향이 이루는 각이 (±)30°이내

인 것이 배기풍속 증가에 유리할 것으로

사료된다.

(4)유도구와 유도관 및 유인유닛을 조합한

[M1]형태에서 배기풍속의 증속효과가

46%인 반면,[M2]형태는 유도관으로 외

기를 유입하는 효율이 떨어져 증속효과

가 20% 감소되었고,[M3]형태의 경우는

유도구와 유도관이 부착되지 않으므로

외기풍의 확산으로 인한 유입풍량의 손

실로 10%의 증속효과만 발생되어 유도

구와 유도관 및 유인유닛을 조합한 [M1]

형태가 주방·욕실 배기성능 향상효과가

가장 우수한 것으로 판단된다.

(5)내부소켓은 벤튜리관[Sv]유형이 외기의
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유입이 가장 원활하여 66%의 배기풍속

증속효과가 발생한 반면,45̊엘보[Se]유

형은 내부소켓 경사면이 외기유입시 저

항체로 작용하여 증속효과가 50%로 감

소되었고,가이드베인[Sg]유형은 주방·

욕실 주덕트와 외기유인덕트의 연결부

에 부착된 가이드베인이 외기유입을 저

해하여 43%의 증속효과만이 발생되어

벤튜리관[Sv]유형의 내부소켓이 주방·

욕실 배기성능 향상효과가 가장 우수한

것으로 판단된다.

이상 본 연구는 실험동내에서 균일 풍속이

작용하는 경우에 대하여 한정된 측정실험만

이 이루어졌으므로 향후,외기의 순간변화 풍

속에 대한 측정실험 결과가 추가 보완되어진

다면 보다 정확한 풍력발전시스템의 적용방

안을 제시할 수 있을 것으로 사료되므로 이에

대한 추가연구가 필요하다고 여겨진다.
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