
J. Radiol. Sci. Technol. [Vol. 48  No. 4  2025] http://dx.doi.org/10.17946/JRST.2025.48.4.375

Journal of Radiological Science and Technology, 48(4), 375-384 ISSN 2384-1168(On-line) ISSN 2288-3509(Print)

Journal of Radiological Science and Technology [Vol. 48  No. 4  2025]   375

Ⅰ. 서 론  

초음파 영상은 실시간 영상 획득, 비침습성, 상대적으로 낮은 

비용 등의 장점으로 인해, 임상 진료뿐 아니라 보건의료 교육 

분야에서도 널리 활용되고 있다[1,2]. 특히, 정확한 영상 품질은 

진단의 신뢰도뿐만 아니라 예비 보건의료 인의 기초 영상 해석 

능력 향상에도 필수적인 요소이다[3]. 그러나 국내 교육기관에

서는 초음파 장비의 활용이 활발함에도 불구하고, 장비의 성능 

평가나 정도 관리에 대한 체계적 접근은 미흡한 실정이다. 이는 

교육기관 등 비 임상 환경에서의 관리에 대한 법적·제도적 요

구가 상대적으로 낮기 때문으로 해석된다. 미국의학물리학회

(AAPM)[4] 및 미국초음파의학회(AIUM)[5]에서는 초음파 장

비의 품질관리를 위해 팬텀을 이용한 성능 평가 기준을 제시하

고 있으며, 국내에서도 대한영상의학회 및 대한초음파의학회는 

2003년부터 ATS-539 팬텀을 표준 팬텀으로 채택하였다[6]. 

이 팬텀은 인체 조직과 유사한 물성으로 제작되어 불응 영역, 
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수직거리 측정, 기능적 해상도, 민감도 등 다양한 항목에 대한 

평가가 가능하다[2,3,6]. 기존의 연구들은 주로 임상 장비를 대

상으로 하여 팬텀의 유용성을 입증해왔으나, 교육기관을 포함한 

다양한 환경에서 초음파 장비의 성능을 종합적으로 분석한 연구

는 부족하다[3,6,7]. 따라서 본 연구에서는 서울 및 경기 지역의 

임상 및 교육기관에서 실제 사용 중인 초음파 장비를 ATS-539 

팬텀을 활용하여 성능을 평가하고, 장비의 사용 연한, 정도 관리 

여부 등과의 관련성을 분석하고자 하였다. 특히, 학생들에게 기

초 진단 능력을 가르치는 것에 활용되는 교육기관의 초음파 장

비에 대한 성능관리의 필요성을 함께 고찰하고자 한다.

Ⅱ. 연구재료 및 방법

1. 연구 대상

본 연구는 2023년 1월∼2월까지 서울, 경기도 지역의 의원, 

종합병원, 대학병원, 대학교 실습실에서 사용하고 있는 초음파 

장비 41대[의료기관 20대(48.8%), 대학교 실습실 21대(51.2%), 

의원 5대(12.2%), 종합병원 8대(19.5%), 대학병원 7대(17.1%)]

를 대상으로 하였다.

2. 연구 재료

초음파 장비는 총 7회사의 13가지 모델이 사용되었으며, 복

부용 볼록형 탐촉자(convex probe)의 경우 장비모델마다 탐촉

자 주파수 대역폭이 다르기 때문에 1∼6 MHz 범위 중, 장비 

관리자가 임상검사 시 직접 사용하는 최적의 주파수와 복부 소

프트웨어 영상 파라미터값으로 세팅하였다. TGC(Time Gain 

Compensation)는 중앙으로 조절하였고, depth는 각 영상 평

가항목별로 5 cm∼16 cm 범위로 측정하였다. 측정의 오차를 

줄이기 위해 ARDMS(미국초음파 자격증)를 소지하고 임상 경

험이 풍부한 1명의 초음파사가 실험을 진행하였다. 실험에 사

용한 초음파 팬텀은 2003년 대한영상의학회와 대한초음파의학

회에서 공식적으로 인정한 초음파 표준 팬텀인 ATS-539 (CIRS 

Inc.)를 사용하였으며, 조직 등가 팬텀(Tissue Equivalent, 

(a) (b)

Fig. 1. ATS-539 Phantom

(a) Actual photograph of the ATS-539 phantom

(b) Schematic diagram of the internal structure

Table 1. General Specifications of the ATS-539 Standard Phantom

Item Specification

Material Polyvinyl chloride (White)

Core material Rubber urethane (Urethane)

Weight 3.1 kg

Size 23.4×20.5×9.5 cm

Scannable surface dimensions 17.5×7.5 cm, 14.0×7.5 cm

Speed of sound 1,450 m/s±1.0% at 23°

Attenuation coefficient 0.5 dB/cm/MHz±5.0%
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TE)으로 내부에는 인체와 비슷한 조직 등가 물질로 제작되며, 

음파 속도는 1,540 m/s와 1,450 m/s로 대부분 이루어져 있다

(Fig. 1)(Table 1).

3. 연구 방법

ATS-539 팬텀을 이용하여 불응 영역(Dead zone), 수직거

리 측정(Vertical measurement), 수평거리 측정(Horizontal 

measurement), 축 방향/측 분해능(Axial/Lateral Resolution), 

국소 영역(Focal zone), 민감도(Sensitivity), 기능적 해상도

(Functional Resolution), 회색 조와 동적 범위(Gray scale 

and Dynamic Range) 등 총 8개 항목에 대해 영상을 각각 

6회씩 획득한 후 영상 이미지를 DICOM 파일로 저장한 뒤, 

PACS　Viewer 프로그램(HiPACS, Infinitt Healthcare Co., 

Ltd.)을 사용하여 단일 모니터에서 영상 평가를 진행하였으며, 

팬텀 표적이 최적으로 잘 보이는 영상으로 평가하였다. 또한, 

기관의 종류, 장비 제조년, 탐촉자 제조년, 정도 관리 유무 등

으로 분류하였다. 성능 평가 기준은 김 등의 연구를 기준으로 

하였다[8].

1) 불응 영역(Dead zone) 

불응 영역 또는 근거리 분해능은 탐촉자의 표면에서부터 가

장 인접한 표적물들을 확인할 수 있는 에코까지의 거리를 말

한다. 총 9개의 표적으로 구성되어 있으며, 각 표적 간의 거리

가 0.1 cm 간격으로 표면으로부터 0.2 cm∼1.0 cm 깊이에 

위치한다. 초점을 근거리에 위치시키고, 5번째 표적물이 화면 

중앙에 위치하도록 영상을 얻으며 총 9개의 표적물의 에코가 

육안으로 모두 분리되어 나타나는지에 대하여 평가하였다

(Fig. 2)

2) 수직거리 측정(Vertical measurement)

수직거리 측정 또는 종 측정은 매질 내에 실제 거리가 초음

파 빔의 축을 따라 정확하게 표현되는지를 측정하는 것으로 구

조물의 크기, 깊이, 부피를 표현하여 진단하는 데에 있어 중요

한 인자이다. 총 17개의 표적으로 구성되어 있으며, 각 표적 간의 

거리는 1.0±0.1 cm이다. multiple focus를 사용하여 수직선이 

화면의 중앙에 위치하도록 하여 영상을 얻으며 1.0∼11.0 cm 

사이까지의 10.0 cm 거리를 측정하여 오차 범위 10.0±1.0 cm

인 경우 적합하다 평가하였다(Fig. 3).

Fig. 3. Phantom Image for Vertical Measurement

3) 수평거리 측정(Horizontal measurement)

수평거리 측정 또는 횡 측정은 초음파 빔의 축에 대한 수직

의 구조물의 크기와 부피를 정확하게 표현하여 진단하는 데에 

있어 중요한 인자이다. 총 5개의 표적으로 구성되어 있으며, 

각 표적 간의 거리는 2.0 cm으로 허용오차범위는 2.0±0.1 

cm이다. 5.0 cm 깊이에 위치한 5개의 표적의 수평거리를 측

정하여, 오차 범위 8.0±0.4 cm인 경우 적합하다 평가하였다

(Fig. 4).

(a) (b)

 

Fig. 2. Phantom Image of the Dead Zone

(a) Phantom image that passed the visual assessment

(b) Phantom image that failed the visual assessment



Ji-Young Jin･Sungchul Kim

378   Journal of Radiological Science and Technology 48(4), 2025

Fig. 4. Phantom Image for Horizontal Measurement

4) 축 방향/측 해상도(Axial / lateral resolution)

축 방향/측 해상도는 근접한 서로 다른 두 물체를 구별할 수 

있는 능력을 말하며, 축 방향 및 측 해상도로 나누어질 수 있다. 

총 11개의 표적으로 구성되어 있으며, 각 표적의 크기는 0.1 

cm이다. 축 방향과 측 방향으로 향하는 측정점 간의 간격은 

0.1 cm, 0.2 cm, 0.3 cm, 0.4 cm, 0.5 cm 간격으로 구성된

다. 총 11개의 측정점이 육안으로 모두 뚜렷이 분리되어 보여야 

적합하다고 평가하였다(Fig. 5).

Fig. 5. Phantom Image of Axial/Lateral Resolution

5) 국소 영역(Focal zone) 

국소 영역은 초점 주변의 강도와 측 방향 분해능이 최대인 

구역으로 가장 정확한 진단 정보를 얻을 수 있다. 수직거리 측

정 영상에서 한 개의 초점을 6.0 cm 깊이에 위치시키고, 초점 

깊이에 위치한 표적물의 최대 폭 측정과 이보다 4.0 cm 뒤에 

위치한 표적물의 최대 폭을 측정한다. 초점으로 인해 얼마나 표

적물이 집속 되는지 초점을 측정하였고, 초점율 > 75%일 때 적

합하다 평가하였다(Fig. 6).

6) 민감도(sensitivity)

민감도는 특정 깊이에 위치한 구조물의 에코를 검출하는 능

력을 평가하는 항목으로 무 에코성 표적물 0.8 cm, 0.6 cm, 

0.4 cm, 0.3 cm, 0.2 cm 크기의 약한 에코를 구별할 수 있는 

깊이를 말한다. 0.8 cm와 0.6 cm의 표적물은 각각 8개로 간격

은 2.0 cm이며 16 cm 의 깊이까지 배열되어 있다. 나머지의 

0.4 cm, 0.3 cm, 0.2 cm의 표적물은 각각 17개로 간격은 

1.0cm이며 16 cm 의 깊이까지 배열되어 있다. 0.8 cm 표적물

의 배열이 화면 중앙에 위치하도록 하여 영상을 얻으며, 8번째 

표적물까지 보여야 하고, 측정 거리가 16.0 cm±1.0 cm 일 때 

적합하다 평가하였다(Fig. 7).

7) 기능적 해상도(Functional Resolution)

기능적 해상도는 무 에코성 구조물의 크기, 모양, 깊이를 

나타내는 능력을 말하며, 다초점(multiple focus) 이용하여 

0.4 cm 표적물의 배열이 화면 중앙에 위치하도록 하여 영상을 

얻었다. 표적물의 경계선이 180°연속적으로 유지되고 뚜렷하

게 구분되는 경우를 적합하다고 평가하였고, 크기별로 적합하

다 관찰된 표적물의 개수를 기록하였다. 기능적 해상도는 깊이 

초점율  분자보다 깊이뒤에있는표적의횡거리   
 깊이표적의횡거리

×  식 (1)

(a) (b)

Fig. 6. Phantom Image of the Focal Zone

(a) Phantom image that passed the visual assessment

(b) Phantom image that failed the visual assessment
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16 cm 에서 0.8 cm, 0.6 cm 구조물이 8개가 보여야 하며, 

0.4 cm 구조물이 8개 이상 보이도록 평가되어야 적합하다

(Fig. 8).

8) 회색 조와 동적 범위(Gray scale & Dynamic Range)

회색 조와 동적 범위는 수신된 에코의 진폭에 따라 밝기를 

다르게 표현하는 것으로 가장 낮은 회색 조 수준부터 최대 밝기

까지의 에코 신호를 조절하여 나타낸다. 팬텀을 가로로 놓고 한 

화면에 총 6개의 표적물이 나타나도록 위치하여 영상을 얻으며 

각각의 표적물이 뚜렷이 4개 이상 구분되어야 하며 경계선이 

180°이상 연속적으로 원형의 형태를 유지하는 경우 적합하다 

평가하였다(Fig. 9).

9) 통계 분석

통계 분석은 IBM SPSS Statistics ver. 29.0.1.0 (IBM 

Co., Armonk, NY, USA)를 사용하여 처리하였으며, 유의수

준은 0.05를 기준으로 하였다. 의료기관별, 사용 연한별로 영

상 평가에 합격한 초음파 장비의 성능 실태 분석을 위해 평균, 

(a) (b)

Fig. 7. Phantom Image of Sensitivity. (a) Phantom image that passed the visual assessment.

(b) Phantom image that failed the visual assessment

(a) (b)

Fig. 8. Phantom Image of Functional Resolution. (a) Phantom image that passed the 

visual assessment.(b) Phantom image that failed the visual assessment

 

(a) (b)

Fig. 9. Phantom Image of Gray Scale and Dynamic Range.(a) Phantom image that passed

the visual assessment.(b) Phantom image that failed the visual assessment
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표준편차, 빈도 및 백분율을 제시하였고, 정규성 검증 후, 비모

수적 방법인 Mann-Whitney test를 실시하였다.

Ⅲ. 결 과

1. 검사항목별 평가결과

총 41대의 초음파 장비에서 8가지 항목의 영상 평가에 모두 

적합한 장비는 24대(58.5%), 부적합한 장비는 17대(41.5%)이

었다. Vertical measurement와 Axial/Lateral resolution은 

전체 장비가 모두 적합하였으며, Dead zone과 Gray scale & 

dynamic range는 각각 1대(2.4%)만 부적합으로 나타났

다. Sensitivity는 15.1∼16.9 cm (평균 16.2±0.53)로 33대

(80.5%)가, Functional Resolution은 12.0∼64.0 (평균 

49.6±11.47)로 33대(80.5%)가 적합하였다. 가장 많은 장비에

서 부적합 결과를 보인 평가항목은 Focal zone rate로 30.4∼

100% (평균 77.1±14.31%)로 9대(21.9%)가 부적합하게 나타

났다(Table 2). 또한, 부적합 장치 17대 중 1개 검사항목에서 

부적합이 5대이며, 2개 검사항목 부적합이 9대로 가장 많았고, 

4개 검사항목 부적합도 1대가 있었다. 

2. 기관별 평가결과

의료기관 총 20대 초음파장치 중에서 영상 평가에서 적합한 

장치는 의원에서 사용 중인 초음파장치가 60.0% 적합하였으

며, 종합병원에서 사용하는 장치는 87.5%, 대학병원에서 사용

하는 장치는 71.4%가 적합하여 총 15대(75.0%)가 적합한 결과

를 나타냈다. 대학 실습실 장치는 총 9대(42.8%)가 적합하여 

부적합한 결과의 장치가 더 많게 나타났다(Table 3). 

영상 평가의 합격 여부를 이진 변수(합격=1, 불합격=0)로 

변환하여, 각 기관별 합격률의 평균과 표준편차를 산출하였으

며, 그 결과 의료기관의 평균 합격률은 0.75 ± 0.44, 대학교 

실습실의 평균 합격률은 0.42±0.50로 나타나 두 기관 간의 합

격률의 차이는 통계적으로 유의한 것으로 나타났다(p< 0.05) 

(Table 4).

Table 2. Evaluation Results by Measurement Item (n=41)

Measurement items Standard
Measurement Pass

N(%)Min Max Mean±SD

Dead zone (N) 9 8 9 8.98±0.15 40(97.6)

Vertical measurement (cm) 10.0±1.0 cm 9.37 10.12 9.71±0.16 41(100)

Horizontal measurement (cm) 8.0±0.4 cm 7.98 8.93 8.33±0.18 35(85.4)

Axial/Lateral resolution (N) 11개 11.0 11.0 11±0 41(100)

Sensitivity (cm) 16.0±1.0 cm 15.1 16.9 16.2±0.53 33(80.5)

Gray scale & dynamic range (N) 4개 3.0 6.0 5.5±0.70 40(97.6)

Focal zone rate (%)  > 75% 30.4 100.0 77.1±14.31 32(78.0)

Functional resolution (N)
Number of Targets with 180° 

Continuous Boundary
12 64 49.6±11.47

At least 8 targets for each size 

(0.8 cm, 0.6 cm, 0.4 cm)

0.8 cm: 2개

0.6 cm: 2개

0.4 cm: 3개

0.8cm: 8개

0.6cm: 8개

0.4cm: 17개

33(80.5)

Total 24(58.5%)

Table 3. Evaluation Results by Institution Type

Institution Type Pass (n, %) Fail (n, %) Pass Rate (%)

Medical institution

Clinics 5 3(7.3%) 2(4.9%) 60.0%

General hospitals 8 7(17.1%) 1(2.4%) 87.5%

University 

hospitals 
7 5(12.2%) 2(4.9%) 71.4%

Sub total 20 15(36.6%) 5(12.2%) 75.0%

Educational laboratories 21 9(21.9%) 12(29.3%) 42.8%

Total 41 24(58.5%) 17(41.5%) 58.5%
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3. 장비 및 탐촉자 사용 기간에 따른 평가결과

장비 제조 년은 1998년∼2022년으로 평균 사용 기간은 9.7년 

(±1.9년)이었다. 8가지 영상 평가항목에 모두 합격한 장비

의 사용 기간은 평균 6.7년(±2.2년)으로 나타났으며, 불합

격한 장비의 사용 기간은 평균 12.8년(±2.9년)이었다. 또한, 

convex probe의 사용 기간은 평균 9.7년(±2.1년)이었으며, 

영상 평가항목에 모두 합격한 convex probe 사용 기간은 평균 

6.6년(±2.2년)으로 나타났으며, 불합격한 convex probe 사용 

기간은 평균 11.7년(±3.2년)이었다. 초음파 장비 및 convex 

probe의 사용 기간에 따른 합격 군 및 불합격 군 간은 모두 통

계적으로 유의한 차이가 있었다(p < 0.05)(Table 5).

4. 초음파 검사실 관련 현황 파악

초음파 장비 정도 관리 및 교육을 시행하고 있는 장비는 

12곳 기관 중 3곳(25.0%)으로 총 41대의 장비 중에서 6대

(14.6%)로 나타났다. 정도 관리가 실시된 장비 6대 중 5대

(83.3%)가 영상 평가에 합격하였으며, 미실시 장비 35대 중 19

대(54.3%)가 영상 평가에 합격하였다. 두 집단 간의 차이에 대

해 Fisher의 정확 검정을 시행한 결과, 통계적으로 유의한 차

이는 없었지만(p=0.37)(Table 6), 정도 관리를 실시한 장비가 

영상 평가에 합격할 가능성이 실시하지 않은 장비에 비해 약 

4.2배 높은 것으로 나타났다(Odds Ratio 4.21).

Ⅳ. 고 찰

본 연구는 ATS-539 팬텀을 이용하여 다양한 기관에서 사용 

중인 초음파 장비의 성능을 평가하고, 장비의 사용 연한, 정도 

관리 여부, 그리고 기관 특성에 따른 성능 차이를 분석하였다. 

전체 평가결과, 약 58.5%의 장비가 모든 항목에서 적합 판정을 

받아, 초음파 장비의 성능이 일정 수준 이상 유지되고 있음을 

확인할 수 있었다. Cho 등[9]의 연구에서와 비슷하게 수직거리 

측정과 해상도 항목의 적합률은 높게 나타났으나, 초점 영역

(Focal zone)과 기능적 해상도(Functional resolution)의 적

합률은 상대적으로 낮아 일부 장비에서 영상 품질 저하의 가능

성이 제기되었다. 기관 유형별로는 의료기관 장비가 교육기관 

장비에 비해 유의하게 높은 적합률을 보였으며(p<0.05), 이는 

교육기관 장비의 관리 체계가 상대적으로 미흡함을 시사한다. 

교육기관에서 사용되는 장비는 주로 실습용으로 장기간 사용되

며, 품질관리의 대상에서 제외되는 경우가 많다. 그러나 초음파 

기기의 교육적 사용도 임상적 신뢰도 확보와 직결되므로, 체계

적인 정도 관리 도입이 필수적이다[1].

장비의 사용 연한은 영상 품질과 직접적인 연관이 있는 요소

로, 본 연구에서도 사용 연한이 짧은 장비일수록 적합률이 높았

다. 이는 기존 연구[3]에서도 노후 장비가 부적합 판정이 발생

한 확률이 통계적으로 높았다고 보고하고 있다. 특히 탐촉자

(probe)의 마모나 접촉 불량은 영상 왜곡 및 진단 오류를 유발

Table 4. Pass Rate of Ultrasound Evaluation and Mann-Whitney U Test by Institution

N M±SD p-value

pass equipment
Medical 20 0.75±0.44

0.041
University US Lab 21 0.42±0.50

N : 장비 수, M : 평균, SD : 표준편차

Table 5. Comparison of Mean and SD of Equipment and Probe Usage Periods Between Pass and Fail Groups

Equipment usage period M±SD p-value

Pass (n=24) 7.33±5.19
0.001

Fail (n=17) 13.82±5.37

Probe usage period M±SD p-value

Pass (n=24) 7.21±5.26
0.002

Fail (n=17) 12.65±5.58

M : 평균, SD : 표준편차

Table 6. Evaluation Pass Rate According to Quality Control Implementation and Fisher’s Exact Test

QC Implementation Pass (N) Fail (N) Total (N) p-value

Performed 5 1 6
0.37

Not performed 19 16 35
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할 수 있어, 정기적인 성능 검사가 필요하다[10]. 정도 관리 여

부 역시 장비 성능에 영향을 미치는 주요 요인이다. 본 연구에

서는 정도 관리를 수행한 장비의 적합률이 83.3%였던 반면, 미

수행 장비는 54.3%에 그쳤다. 이는 주기적인 품질관리의 효과

를 뒷받침하며, 영상 품질뿐 아니라 의료사고 예방 측면에서도 

중요하다.

본 연구는 ARDMS(미국초음파 자격증)를 소지하고 임상 경

험이 풍부한 1명의 초음파사가 시각적인 방법으로 평가하였다. 

그러나 시각적 평가 방법은 관찰자와 관찰환경에 따른 영향을 

받을 수 있다는 한계가 있다. 이러한 주관적 오류를 줄이고 더 

객관적인 결과를 얻기 위해, 최근에는 소프트웨어[11-13]를 활

용한 연구가 국내외에서 시도되고 있으며, 이 등[14]은 MTF와 

NPS를 활용한 영상 평가를 시도하는 등 초음파장치 및 영상의 

관리를 위한 다양한 연구가 지속되고 있다. 또한, 본 연구는 서

울 및 경기 지역의 제한된 수의 기관만을 대상으로 진행되어 지

역적 및 표본적 한계가 존재한다. 따라서 추후에는 보다 다양한 

지역 및 기관을 포함한 전국 규모의 후속 연구가 수행되어야 하

며, 이를 통해 국가적 수준의 초음파 장비 정도 관리 기준이 보

다 명확하게 제시될 수 있을 것으로 기대된다.

현재 국내에는 초음파 장비에 대한 통일된 품질관리 기준 및 

인증 시스템이 부재한 실정이다. 미국의 경우 AAPM에서 품질

관리 기준을 제시하고 있으며, 호주는 Diagnostic imagining 

accreditation scheme라는 프로그램을 통해 의료기관의 진단 

영상품질관리 기준을 규정 및 관리하고, 일본도 오래된 의료장

치를 사용할 수 없게 하고 있다[15]. 미국은 초음파 탐촉자에 

대해 분기별 정도 관리를 권장하고 있으며[16], 호주는 장비의 

권장 유효 수명을 10년, 최대 연장 수명을 15년으로 권장하고 

있다[17]. 이에 반해 한국은 정도 관리 시행 여부가 기관 재량

에 맡겨져 있어, 특히 교육기관이나 중소병원 등에서는 정도 관

리 사각지대가 발생할 가능성이 있다. 이에 따라 해외 사례를 

참고하여 사용 기간이 약 10년 이상 된 초음파 장비에 대한 집

중적인 정도 관리 시행과 폐기 기준 마련이 필요하다. 특히 노

후 장비의 지속적인 사용 실태를 파악하고, 적정성 여부에 대한 

주기적인 검토가 분기별로 시행되길 기대한다.

본 연구 결과 장비의 청결도 및 검사실 환경 관리와 정상 작

동 유무 등 기본적인 점검은 이뤄지고 있었으나, 정량적인 정도 

관리와 교육은 제대로 시행되고 있지 않았다. 이에 따라 의료기

관별 합격률 또한 차이가 있었다. 향후에는 의료기관과 교육기

관 환경에 적합한 정도 관리 기준을 마련하고, 중고 장비의 유

통 및 입˙출고 단계에서도 초음파 장비의 객관적인 현황 파악

과 장비 전반에 대한 통합적인 관리 체계의 규제가 필요할 것으

로 사료된다. 따라서 본 연구는 국가 차원의 표준화된 품질관리 

기준 제정과 이를 위한 제도적 기반 마련이 필요함을 강조한다.

Ⅴ. 결 론

본 연구를 통해 임상 및 교육기관에서 사용 중인 초음파 장

비의 성능을 ATS-539 팬텀으로 평가한 결과, 장비 간 성능 편

차가 존재하며 특히 교육기관의 장비 성능이 상대적으로 낮은 

경향을 보였다. 정도 관리를 수행한 장비는 미실시 장비에 비해 

영상 성능이 양호하여 정기적인 점검과 품질관리가 필수적임을 

시사한다. 교육기관의 경우, 정기적 성능 평가, 사용 연한에 따

른 관리 등급 분류, 장비 평가 교육 등 내부 관리 체계 또한 함

께 구축하는 것이 바람직하다. 나아가, 국가 차원의 초음파 장

비 품질관리 기준을 확립하고, 사용 연한에 따른 정기적인 성능 

평가와 장비 교체 주기에 대한 가이드라인을 제정하는 것이 시

급하다.
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<국문초록>

본 연구는 ATS-539 초음파 팬텀을 이용하여 의료기관과 교육기관에서 사용 중인 초음파 장비의 영상 성능을 평가하고, 장

비의 사용 연한 및 정도관리 수행 여부에 따른 성능 차이를 분석하여, 향후 국가 차원의 품질관리 기준 정립 필요성을 제시하

고자 하였다. 2023년 1월부터 2월까지 서울·경기 지역의 의료기관 및 대학 실습실에 설치된 총 41대의 초음파 장비를 대상

으로 ATS-539 팬텀을 이용하여 8개 항목의 영상 성능을 평가하였다. 각 항목별 영상은 6회 반복 측정 후 PACS viewer로 분

석하였으며, 기관 유형, 사용 기간, 정도관리 여부에 따른 성능 차이를 통계적으로 분석하였다. 전체 장비 중 58.5%가 모든 

항목에서 적합 판정을 받았으며, 의료기관 장비의 적합률(75.0%)은 교육기관 장비(42.8%)보다 유의하게 높았다(p < 0.05). 장

비 및 탐촉자의 사용 연한이 짧을수록 적합률이 높았으며(p < 0.05), 정도관리를 실시한 장비의 적합률(83.3%)은 미실시 장비

(54.3%)보다 높았다. ATS-539 팬텀은 초음파 장비의 성능을 객관적으로 평가하는 데 효과적인 도구이며, 특히 교육기관의 장

비에 대해서도 정기적인 품질관리와 정도관리가 필요하다. 본 연구는 초음파 장비의 성능 확보를 위해 국가 차원의 표준화된 

품질관리 기준과 정기적 평가 시스템의 도입 필요성을 제시한다.
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